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@ Befestigungselement mit KunststoffeprelzhQIse und Spretzschraube. 

@ Befestigungselement zum Festlegen von Gegenst&n- 
den. bestehend aus einer KunststoffspreizhOlse (1) und el- 
ner in diese vortrelbbaren Spreizschrauk>e (2). Urn ein Ein- 
drehen der Spreizschraube (2) mit gertngem Drehmoment 
zu gewghrteisten, weist deren Gewlnde (11) eine vorder- 
seitige l(onvex gewolbte Gewlndeftanke und eine iiinter- 
seitige, unter einem spltzen Winkel zur Schraubenaciise 
veriaufende geradllnlge Gegenfianlce auf. 
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HILTI AKTIENGESELLSCHAFT IN SCHAAN 
Ftirstentum Liechtenstein 

Befestigungselement mit Kunststof f spreizhttlse und Spreizschraube 

Die Erfindung betrifft ein Befestigungselement mit Kunst- 
stoffspreizhQlse imd Spreizschraube, wobei die SpreizhQlse 
wenigstens im einftihrrichtungsseitigen Bereich eine sich in 
Einftthrrichtung verjtingende LSngsbohrung sowie einen sich vom 
einftihrrichtungsseitigen Ende her erstreckenden LSngsschlitz 
aufweist, und die Spreizschraube wenigstens im einfuhrrich- 
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tungsseitigen Bereich des Schaftes ein sich in Einftihrrich- 
tung verjQngendes Gewinde trfigt, 

Bekannte Befestigungselemente werden durch Eindrehen einer 
Spreizschraube in eine Kunststoffspreizhfllse in einer unter- 
grundseitigen Aufnahmebohrung verankert. 

Die Spreizschraube ist in der Regel als Holzschraube ausge- 
bildet, deren Gewinde ein Spitzprofil aufweist. Beim Ein- 
drehen dieser spreizschraube schneiden sich die Gewinde- 
spitzen in die Wandung der LSngsbohrung der SpreizhUlse und 
spreizen dabei die Hfilse gegen die Wandung der Aufnahme- 
bohrung. Dies trifft in erhShtem Masse fdr den vorderen, in 
Einfflhrrichtung weisenden Bereich der Spreizhttlse zu^ da hier 
die LSngsbohrung einen sich nach vorne verjfingenden Ausgangs- 
guerschnitt aufweist. 

Das Einschneiden des Spitzgewindes in die Spreizhttlse hat 
eine Schw^chung des Htilsenguerschnittes zur Folge und er- 
fordert auch ein sehr hohes Eindrehmoraent, das vom Hand- 
habenden aufzubringen ist. Zudem kSnnen mit diesen bekannten 
Befestigungselementen nur relativ niedere Haltewerte erreicht 
werden, da das erfahrungsgem^ss sehr tiefe Einschneiden der 
Gewindespitzen in die Wandung der Spreizhtllse auf Kosten 
ausreichenden radialen Weitens der Spreizhtllse erfolgt. Auf- 
grund des hohen Anteils plastischer Verformung der Spreiz- 
hiilse beim Eindrehen der Spreizschraxibe mit Spitzgewinde 
tritt eine ungUnstige Spannungsverteilung gegentlber der 
Wandung der Aufnahmebohrung ein. 

£s wurde auch ein Befestigungseleraent mit Kunststoff spreiz- 
httlse und Rundgewinde-Spreizschraiibe bekannt. Diese Gewinde- 
art zeichnet sich durch ein vergleichsweise kleineres Ein- 
drehmoment aus, da die im Querschnitt runden GewindegSnge mit 
erheblich geringerer spezifischer FlSchenpressung als bei 
Spitzgewinden gegen die Wandung der Spreizhttlse drttcken und 
sich folglich vergleichsweise wenig in die Wandung der 
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Spreizhaise eingraben. Das Rundgewinde wirkt sich in bezug 
auf den Ausziehwert der Spreizschraube in der Spreizhiilse 
.nachteilig aus, da die entgegen der Einftthrrichtung weisende 
Flanke sinusartig verlSuft iind somit als Absttttzscfiulter nur 
relativ geringe Krafte abzusttltzen vermag. Die Ursache dessen 
liegt in der pf lugartigen Wirkung dieser Flankenform gegen- 
tiber der Spreizhttlse bei Ausziehbelastung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Befestigungs- 
element zu schaffen, das sich durch geringes Eindrehmoment 
der Spreizschraube und hohe Haltewerte auszeichnet. 

Erf indungsgemass wird die Aufgabe dadurch gelOst, dass die in 
Einftthrrichtung weise nde Gewindeflanke der Spreizschraube 
nach Art eines Rundgewindes konvex gewSlbt ist und die Gegen- 
flanke gradlinig, unter einem spitzen Flankenwinkel veriauft, 

Durch konvexe Ausbildoing der in Einftthrrichtung weisenden 
Gewindeflanke wird ein geringes Eindrehmoment der Spreiz- 
schraube erzielt, da es so nicht zum Einschneiden des Ge- 
windes in die Wandung der Spreizhttlse kommt. An den Scheitel 
dieser Gewindeflanke schliesst eine entgegen der Einftthr- 
richtung weisende geradlinige Gegenflanke an, die gegenttber 
der Schraubenachse unter einem einschliessenden Winkel von 
hochstens 90^ und wenigstens 60^ zum Kernguerschnitt der 
Spreizschraube hin veriauft. Eine dleserart ausgebildete bzw 
angeordnete Gegenflanke schafft eine gute Absttttzung der 
Spreizschraube in der Spreizhttlse in Auszugsrichtung, so dass 
ein hoher Haltewert erzielt wird. 

Um das radiale Auslenken der Spreizhttlse gegen die Wandung 
der Aufnahmebohrung weitergehend zu begttnstigen, erstreckt 
sich zwischen der gewolbten Gewindeflanke und der Gegenflanke 
vorzugsweise ein geradliniger Rttcken. Der etwa in den Scheitel 
der konvex gewaibten Gewindeflanke verlaufende Rttcken bildet 
eine grosse Anlagefiache der Gewindegange an der Wandung der 
httlsenseitigen Langsbohrung, so dass die Gewindegange die 
Spreizhttlse unter Nutzung der elastischen Verformbarkeit 
schraubenlinienf6rmig ausbauchen* 
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Maximales radiales Aufweiten der Spreizhtilse wird mit Vorteil 
durch einen sich parallel zur Schraubenachse erstreckenden 
Rttcken erzielt. Das Eingraben des Gewindes in die Wandxing der 
HUlse und damit das Eindrehmoinent wird dank der durch den 
Rlicken gebildeten grossen Anlagefiache minimiert. 

Der Auszugswert der Spreizschraube kann noch erhfiht werden, 
wenn nach einem weiteren Vorschlag der Erf indung der Rflcken 
in Einfflhrrichtung der Spreizschraube sich der Schraubenachse 
nahernd geneigt ist. Die Neigung des Rtlckens gegentlber der 
Schraubenachse Obersteigt vorzugsweise 15** nicht, uin das 
schneidfreie radiale Verdr^ngen der Spreizhtilse sicherzu- 
stellen. Der vorschlagsgemass geneigte Riicken bildet zusaimnen 
mit der Gegenflanke eine Art sagezahn, der sich bei Auszugs- 
belastung der Spreizschraxibe in der SpreizhUlse widerhaken- 
artig verkrallt. 

Die Erfindung sei nachstehend anhand einer Zeichnung, die 
AusflQirungsbeispiele beinhaltet, nSher erl^utert. Der 

Fig, 1 ist ein Befestigungselement im Montageeinsatz, 
der 

Fig. 2 ein Gewindeausschnitt der in Fig. 1 gezeigten 
Spreizschraube, in vergrSsserter Darstellung, 
der 

Fig. 3 ein Gewindeausschnitt einer weiteren Ausbil- 

dungsform einer Spreizschraube, in vergrSsser- 
ter Darstellung, entnehmbar. 

Das in Fig. 1 dargestellte Befestigungselement besteht aus 
einer insgesamt mit 1 bezeichneten Kunststoff spreizhtilse und 
einer insgesamt mit 2 bezeichneten Spreizschraube. Das 
Befestigungselement ist in eine Aufnahraebohrung 3 eines 
Untergrundes 4 eingesetzt und dient dera Anbringen einer 
Holzlatte 5 am Dntergrund 4. Die Holzlatte 5 ist hierzu vom 
Befestigungselement durchgriffen und wird vom Kopf 6 der 
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Spreizschraube 2, unter Zwischenlage einer Beilegscheibe 7, 
gegen den Untergrund 4 gespannt. 



Um das radiale Weiten der Spreizhtllse 1 zu erleichtern, weist 
diese LSngsschlitze 8 auf . Zum Spreizvorgang wird die Spreiz- 
schraube 2 in die LSngsbohrung 9 der Spreizhiilse 1 eingedreht. 
^Da die LSngsbohrung 9 iiti einffihrrichtungsseitigen.' Endabschnitt 
in Ursprungsstellung der Spreizhiilse l-sich in Einftthrrich- 
tung konisch verjangend ausgebildet ist, koinmt es in diesem 
HUlsenabschnitt zu der erkennbaren grBsseren radialen Weitung. 

Die Spreizschraube 2 weist ein Gewinde 11 auf, das sich fiber 
den vorderen Teil des Schraubenschaftes sowie fiber den spitzen 
Auslauf des Schraubenschaftes erstreckt. Die Gewindegange 
drucken beim^indrehen der ^reizschraube 2 die gewindenahen 
zonen der Spreizhfilse 1 radial .nach ^u^^^^^^^ verspreizen so, 
die spreizhttlse^aft- und -.f otmschlfi^sicl in^der Aufnahmeboh- 
rung 3. Dank der erf indungsgemSssen Ausgestaltung des Gewin- 
des 11 schneiden s ich die gewindegSnge dabei nicht in die 
Wandung der Spreizhfilse 1^ ein, so dass die Spreizschraube 2 
mit relativ kleinem Eindrehmoment vorgetrieben werden kann. 

Der in Fig. 2 gezeigte vergrSsserte LSngsschnitt durch einen 
Gewindegang der Spreizschraube 2 zeigt, dass die in Einffihr- 
richtung weisende Gewindef lanke 11a bogenfSrmig konvex ge- 
w51bt ist und die Gegenflanke lib unter einem Winkel von 90" 
zur Schraubenachse verlfiuft. Von einer zur anderen Flanke 
erstreckt sich parallel zur Schraubenachse ein geradliniger 
Rficken 11c. 

Das in Fig. 3 verdeutlichte Gewinde 11 weist ebenso eine in 
Einffihrrichtung weisende konvex gewSlbte Gewindef lanke 11a 
auf. Femer ist eine Gegenflanke lib vorgesehen, die aller- 
dings unter einem geringfiigig weniger als 90° betragenden 
spitzen Winkel zur Schraubenachse verlSuft. Zwischen den 
beiden Flanken erstreckt sich wiederum ein Rttcken 11c, der 
zur Schraubenachse in einem Winkel von etwa 10° geneigt ist. 
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Patentansprache 

1. Befestigungselement mit Kunststof f spreizhQlse und 
Spreizschraube^ wobei die SpreizhQlse wenigstens im 
einfiihrrichtungsseitigen Bereich eine sich in Einftthr- 
richtung verjttngende LSngsbohrung sowie einen sich vom 
einftthrrichtungsseitigen Ende her erstreckenden LSngs- 
Bchlitz aufweist, und die Spreizschraube wenigstens iin 
einfahrrichtungsseitigen Bereich des Schaftes ein sich 
in Einfflhrrichtung verjOngendes Gewinde tragt^ d a - 
durch gekennzeichnet, dass die in 
Einfuhrrichtung weisende Gewindef lanke (Ha) der Spreiz- 
schraxibe (2) nach Art eines Rundgewindes konvex gewolbt 
ist und die Gegenflanke (lib) geradlinig, unter einem 
spitzen Flankenwinkel veriauft. 

2. Befestigungselement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen der gewSlbten Gewindef lanke 
(11a) und der Gegenflanke (lib) ein geradliniger RUcken 
(11c) vorgesehen ist. 

3. Befestigungselement nach Anspruch 2^ dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich der Rflcken (11c) parallel zur 
Schraubenachse erstreckt. 

4. Befestigungselement nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Rflcken (11c) in Einftthrrichtung der 
Spreizschraube (2) sich der Schraubenachse nahernd 
geneigt ist. 
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